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-8-7] SI ^<$*M Jfl*fl ol ^o. ( 43 o] 7 > ^cMt'JH ^*1 

-g-S>fe *flJE ^ti]«>fe ^"71 §}^cfl ^£H, 5}t 

711 ^^ft ^-^r^-ofl 47l-7>S.^ ^HS>fe ^-71 ^« ol^ ^#-g- /^S. 

^^-oB ^ofl >y- 7 | 9.1.71- ^CHH ol7l-^fe 7^o]| S]«J| A 0 V 7) ^^7]. ^ 

°1-S-^ °1^2l M-^^ll- ^liS^-El ^-elslTfl 
^-^H ^<>l^£^- ^Hsffe ^M^f* 

5. 3d 
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£^ f °fl *H-8: ^]^- S - -£5}s]-^ 51 ^{Apparatus 

and method for separating cells using magnets and cell suspension layer} 

<i> £ la i ldfe, #Bfl X|£ -E^o}] o] 7 ]-sH 

<2> 51 2fe-, °1 ^-rgo] oflo)! n)-^ ^^-ofl ~d\] <*)7}^ 

<3> £ 3a £ 3ffe, £ 22] a>^-6-H ^15. -E^i^L^-El ^ Afl 



<4> <51^2} ^ -f^-ofl cfl^ « Jro} ^t£> 

<5> 10 : °] ^h^s] °H n^-s ^ £.3 ^ 

<6> 11 : 4 v ^-¥- 12 : 

<7> 13 : *M 14 : 415. ^ '4 A ^ 

<8> 15 : >M13E. £^ ^-g- f- 16 : W 4^ 

<9> 17 : ^H-f 18 : W 

<io> 20 : A]S. 21 : ^ tfs. 
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<u> 22 : ">zitfl^ u]c 

<12> Ol Afllf -g^S}^ ^ ^ofl ^OJjL, ^cf 

U]c( magnetic beads )7l- £^ S-^ ^®S]o] o)^ ^^-^ 

<13> #efl n^MI^ Hl^7> ^ >t!7} -£^H Slfe ^^j-^^l ^ 

^lfe, ZL ifl-fofl 5)1^01^ oj=Lo^ £)^-#-g- cj-*g= T^al, o^H 
^« « ti]H7l- Jfaj-^l aVe)]^ S.^ Afl^]. jfc^ A fl 

<H> n&m, #7l ^jeL^S M}3. £-5} a>^-§H 4*9=$ 37] «_ei 

<is> ^7H]a-) ^sj-ji;*}. sf^ ^-^ ^#§>7l 
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^ sh?i ^°]°\ «m **03=. m ^4. 

<16> *£7}9\- £-*]]^l~g- «fl^Sj-7l 4) til], £ la ifl^l £ ld°fl 5Ufe 

^-8: ^ tfl^ ^*)?)JL, 0)7)0]} 7}^-g- o]7l-SH « 

Bfl^ *\)S. ^ 7 > ^-§H ^ ^lS^l^S] ^^ll- ^d\) QQf;) 

^#4 ^(column) %■ ^2] c^s}!- I-** 

£ «2] M)S. °}&& HS. £-5} t^ol -oil 3*11 ^fl^a 

4. 

<17> ^-71 ^EflS] ^Qfl-g. cl^.*V AiS. ^Bl »o V ^^r, # 

71 *fl£ §>-¥-7> -5-7H nl^l*> ^ 

71 21 ^#ofl £ vfl^-o^ «Ljg ^ o)2]9) ^v)*)7\ _9.-g--£ 2\$o} »^}?\) 

£ lcofl ^1E1<>1 Wf^f ^-^ -MIS 0121^ 

^17^1-71 21*1] ti^ ~ 7 j. ^ojgy^ 4^0^ *|.«*d|| - 

3 012121 ^7} cfAl A^if-21 ^ ^S jiL o)^z\a) "e) JL 

#°1 ^l^M oj^]^^ 
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<i9> ^ ^.71^ ^l^-i-i- *fl;i*M « o] 

av^-« ^oflAi ^-g- 7 \n «<M Aflif °>^^oij7 ^-elt ^ 

<20> -#7]°1 ^§1-7] ^fl O] £3 ^Ife, 4^ Ol7> 

4; -8-71 7}3 «l7> ^^o] #^ofl Aj- 7l 7 ^ 

-1- -TJL *WH, E-^ai^ s>fe ^nviimj uij= 7 > ^ 

S^^-oll ^jqoj, 7f7l-7l| Smft A cH^ o]^Al7]7m- 

7] ^>-g- ^-71 >HJS ^-g-^-oll ^-§-=1 ^1£ ^7] # 

&*f-2\ A\o]o])*\ #ol igAjsjTfl Sj-^ifl- ^Jfc]] c]-7>7l-£^- ^l<>lS>fe 

-*7l §1-^ o]-^ ^-a. ^>7l Sl-^-f- *}°H « 

#°H ^7] 7.}^ o]7l- ^oflAi o]7>£lfe ^V^o?l 2)n ^7) ^ M]^7\ M)S. 
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#-¥-<HH -gc>]x|£S. ^o^Sj-fe. ^o^if;l- if-S>fe ?j-§- -^^^ $T}. 
<21> B^S).^ # 7 ] ^|l<>i #7] ^15. W 0 - 5 ! D^lfe #?1 ## 

<22> «>^SMlfe, #71 4H^7K #7) A-fli #^1 ft*], «1 

« 7}± %-<Q ^-Sfl *H ^7J-|- o.^Al7l£^- ^o]^| 

<23> #71^1 ^H* ^S}7l Jfltifl ol ^-^o] Jfi] »o^^, 

SI #%^ofl *\}£. £Q<*\ ^-8-^-^1 ^-g-€ ^-SlSfjlAf Sj-fe nfntileJ 01 «= 

A ^ ^15 W^^:, #71 Sf^fil- TlBll- 

^Jl #-f-6ll $1*1 »Rr ##¥"3 «^-7> cf7}7V7fl ol-^sH ^1^ -SW #°-3 
^^lfe # 7)1 S»l_; ^-71 cl-TjHlAi ^1 ^if£f Sf^-f *}°] o\] ^ A(a £ 
^-on 4HH o]7l-Sl^ A|SH1 ^Sfl Alii ^^-ojl AVU^ ^ 

17} ol-^^A-1 o)fi). ^-^1 ^ofl ^Sfl Afl3£ £^°J! ^31 SpfiiL ol-^^ ^-^ *\] 
S. o|S)S) Ufol^l-, a o V ? 1 A^fcLj^e] t}^7\ *£o}X\7l) °l-^sH #71 -E 
"t^ #Sl Ajwjg. ol-g.^ ^ ^5.2]- ^5lAl7lfe ^-711;^ o]*o^|fe ^-g- 

<24> Ul-^Sl-Tim, #7) ^^Al^lfe ^^7f, #7l >Hl5. ^ 

25-7 



OJ ] ^#£)£r -8-71 ##^4 t%$r*f- A}6\<£\ O)^ S^^H ^"71 ^ 

<25> 0 1§HH, °l ^*l «Hl tt)-^- # M^l -E^*!) 7)-^# o]7l- 

<26> JE 2^r, °l i^cq ^a] OHO]) ttf^- #°H 7H $I7>*H u}zi 

3a ifl^l £ 3ffe £ 23) #-*l«- A>-g-Sfc^ AfliE. ^^-ojl^a.^ jg.^ ^.g. 

<2?> oi 43 a] dflofl itj-^ ^15. ^l(io)^, ##-^(11)4 *Wf(12) 

^ «Wf °l-§- ^(i6)ol tfl^-ofl 7H*I *«»1(18)4, A oM 

t- =r^(16)* *H«Hr -8-71 3N(18) ^3 W(ll)^ *Wf(12) 

^£ £W #2] £5L«- 4°CsL M^jI, U o 2 , co 2 4 

« 7}^°] -fr«a-g- S^SH A cM 2^2) 

AV 7 ] ^B^( 18) o] Q] 4±o\] £ xflcl «-(i7) 5, o]2)6\}5i *p*oj| #7] 

<28> #71 >5Wf(ll)^, o]7>5l-7l ^)SV 4^(13)ol ^4±r&d\] 

I^IM, #71 *H1(13)£ <8^*HJom ^l ^H-i 4 " 43 < ?]7H] SI afl 4 

^■8- "i t 5Ufe 4« §o S ^ofl nl-ef ^Ejj^o]^ ^ o^cf. 
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<30> oj %o_ ^.^(n)oj ^£ £toj](20)o] ^5)^ 

fltfl. W (11)71- #^o|rl a o V 7 1 43. ^^(20)01 1-21-5]^ ^) 

1- ^^Sfe £^ /fli ^oj} =-_g. 33) tcl(14)l- ^ 

a)sj-jL, ^-71 ^^-(ii)7> « ^£-8: -1-^-?- ia^sM 

<31> #7] §>^(12)fe, #7] ^^fCll)^ ^2l«- ^JL Sl^fofl ^ ^ , 

A o v %^°11 ^la ^^°^(20)^ M}3. ^-8-^(15)1- ^lW. 

<32> #7] ^-t-(12)^l <#7] 4S. ^-§--^-(15)^, ^7] x-flS ^<*K20) 

°] ^-B^fe Jf^-^ ^-7] ^<aj(20)# ^-8-s}bc11 ^ 

* S}a) ^j-^-g; ^t]lSfS>7] ^aj «*>£-g- iflJfS 7}-^ W*l?ti * 

<33> O] 7^ -o, AJ-7] :g.cq L^if^ Aj-7) S ]-^-«(12)7> £^ Sfl ^ Jf£ 

^ ^7) ^-^-(11)^ ^°A°) -3-^1 s]-^-^(i2)s] /-fls. 
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<35> #7] Sf^(12)s] Afl£ ^°->] ^-8-^(15)^1 H7l^<?V o)-u|el- 'ti^T 

1- Cf^ 7fl^ ^^Al?l^ $ Hiol} iL4 o^o} ^ 7>^5l-7fl 

<36> #7] o]^c]-( 16 )^ ) Aj- 7 ] S}^(12)2] <£ ^ ^fe 

S>^(12)1- #7] ^^.(U)S. 47>7>7ll Aj-Jfi* o}^A}?}7^ £ fe ^-f-(ll)<Hl 
<37> Aj- 7 ] ^o]«-(17)ollAi ^1 *fl^ Aj-7] Afl£ ^^-oM 15 ) ofl ^ 

-8-^ €-^°Jj(20)ol Aj-7] Aj-^-«( 11)2 i. sf^(i2) A>oioiiAi ^O) ^SjcS 

^"71 Wf(12)«- ^Jg-A]^ W (n)o] , rf7>7>7fl #7] Z}&*f- o}-^ ^(16)# 
^H§}fe -8-71 ^S. CT<>-fl #o| ^Aj^ Aj-^d^sq. sj.^-«.( 12 ) A> 

°H ^7} §m^-(12)l- oj^A]^ ^^§H ^ >H]M ^e)7> 

<38> AJ-7] ^^Jf(17)0flAi ^ if-g-^, Aj-7] Aj-^-^dD^ gj-^-Jf 

(12) A>o)ofl *§A^ ^ j£^oJ) ^ofl Aj-7) 7^(13)0^ o]7]-£)fe T^ofl ^ AJ- 
7] ^ *\}^7\ M)S. £^ Aj-«- S o|^-£]^Ai o|<2f ^| ^gjofl ojsfl ^ 
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344 §}#-*?-( 12)« *H?-S 4^4^ z\X\ «-?-(llH14 ^0^x1^ Aj- 7 1 
w o]-£ ^-^(16)-!: *1H*V4. 
<39> ^4 4 ^ T^j-g- ^fe 4 t^o] ^A] £e| ^11- A]-g- 

44 £3 4^ £ 3a vflxl £ 3f# ^44 ^M)44 ^4 

^ 4*4 £4. 

<40> ^4, £ 3a<=Hl £^l£]o| 44 £34^2-4 S)-^. 4:2.44 

(22)7> Jf4^ ^ ^|i(21)7> £^4(20)-8: #4 <s)-:£«.(i2)°] Afli 

«4 ^r-g-¥-(15)ofl ^ ^-g-A^Jcf. 

<41> °1 3-f , 4"4 /-fla =-_£«( 15 )o} ^ i^u^ ^A^^Ai $ 

4^ 44 ^4 ^-S: 44^ t^^*( ^4^14 444-^ 914 iL4 ^4 
-£^4(20) ^-g- ^ 4^4 ^-^1- 7Br47ll ?l-4. 

<42> 4-S--^^, £ 3b4 £444 ?Xt= 44 £4. 4-4 *fl4-r-(i7)44 #4 ^1 

4 444 34, ^7} 4^ ^-(i6)oi o}j^s>^Ai s^-f 

(12)» 44^ o]^x\^ ^7} *\}z_ £fJj ^-8-^(15) 44 ^-8-44 5Ufe *\] 

3. W4(20)°l #4 >WKii)4 4^4 *4444 45. M4 ^44 

7J4. 

<43> 4 ^-O, A o V 7 ] (H)7l- -i-^oj 30. xl|i ^^-Qfl ^ 33) u] 

(14)4 4^f4 -E^-4(20H ^44^4 « £i}-4 ^44?I4 ^4. 
<44> 4-§-^s, £ 3c4 ^444 9X1= 44 £°1 , #4 *H4-t-U7)44 44 4 
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C] Jf^ ^o]o\) o^Bfl , ^7) *)-#Jf ^Kl6)°l ol^Sj-^A.] S}^(12)1- 

<45> ^o>^^s., ^-^ ^lis] ^-alfe S^E)^ ^15. %2) W #-g-, ^ 

W(ll)^ §>W(12)^ o]^ 7]2ll- 3711 «K^fr >Hlai 7>6fl^fe 

<46> ^M", « ^^-ojl ^o] ^£)j7 ^ -f °l-ft<Hl ^-T- 

(11)5} §}^-V-(12)2l o]Z) ^^Tll 
<47> 1) ^5:A>nl-cf uf§ n>nv|]lJ *}±2] (H7l, ^51, T^Sf ^S.) -g- J2.fe 

^-g-% v <r S*fe JL^CS-g-^ sK^D-Sr £X| 5f7| ^^-014. 
<48> 2) S}^ « ^Hl^l ^^Sl-Tfl cfl^SM ^fol4. 

^-ElS>i7> /l)i ^#1^1 Al)iol) ufs]- S.^ Aflicq ^.o. ^ £ 

^£)7l- ^5-4. ofll- f-^, "CD45" e}fe 7^1 /llife 80% ol^-o} 

sl-fe ^-^ xfl5L5. /-fli ^°JH oiji, "Terll9" e}^ 7> 

*lfe ^llife 15% °}^°] &?]Z}5Lx} Sl-fe ^ M)S. ^<*H1 IL^£\o\ $1 

°-*\, "Seal" o|i| 7}i£\ #7] xfli 7}*lfe ^ife 1% ~ 0.1% Dl"Lloi «-2i 

<49> ^, c>)ix1*rj- *)|if. ^-elSj-ZL^l- Sl-fe7Hl nj-ej. *r8 °1 il^^M^ Sj-fed|, 

0.1% nlnVoJ ^ 0.0]) ^o|f ^X]S>^ -g- 3 SU7.1- o}^ 4}$ *\}&S\ S. 
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<50> 3) ^ ^|S7> « ^t^jfe *H ol^ofl >*fl3Lf-S] #o}-o} 

^"Cfll- -fr*H7l7| « ^li ^^-^(20)^)1 <3<8= (nutrient) %7}£\ 
fet-fl o] e ^*V #^#0)1 ^(Viscosity) ^£7} £33.2.3. £-&H A}-g-^ 

ziel^. o|^|^ %\o}^ hv^5>71 ^"t 0 !^. 

<5i> 4) Aj-g-sHxi^ *\)z. _«i£|.g. ^^(11)4 s r W(12)2l ^^o] ^ 

^(hydrophilic)^l7> (hydrophobic) ?l7H tyQ M ^£7} teH^r 3} 

-g; 3r*J^7j ^^-olcf. s > 7fl^o]^ £^-«*(20)°l ?HM0<H| 71-^-i- 

<52> 5) £-el «r^ol Ti^lr Tj-f ^^-on ^^ofl ^^-g- op)*}?)} 

<53> Cf-§-A5_, S. 3d^| i?-A]£lo] ol fe w}-2}. ^oj, A 0 V^.«(U)2f S)-^(12)Sj 
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o]3 7\3\7\ ^ajfil #EJ|3. ^Bflo] M}S. #°1) *j-4j(13)o)H *} 

3°1 ■y^'S^ o^vflBi 01^.(22)71- if^ ^ 4]S(21)-fr iWfQDS. 

<*»> ^, #7] Jj-^ ^1^(21)^1 9m^r 7>Sfl 4^ ^l3L(21)7l- ^15 ^<*\ #31 

«H si«fl # ? 1 ^ ,j_^-on *oi u)l«.oi]A-l S ).^.«.( 1 2) ol-^Sf^l 

^^-ojj ^ol ^JfoflAl ^B] 7 > ^<>l\d-Cl-. 
<55> °1 ^-f, #ofl o]7}5lfe *\}7)±; #7} K) 

^7> %yfrsS\d\ ^ *\]3L6\) ^&%}^ ^Sjo] H711- --^^ ^ 

3.7) ojcl-. 

<56> q-^-o.^., £ 3e<>ll 2IlA]i£)o1 oj- uj-sj. £o], # 7 1 ^1 <H -f( 17)^1 a-^ *)] 

O] ««-2l ^ofl o ) s fl> a o V 7 ] A o V^-«( 11)S »l. *)-^(12) Afol^ ^ ^ 

oil #ol vfl«-ol)Ai §1-^(12) ¥c<L5L ^ M)£ °]Z)2\ 4^*1* ^ 

^§1 ^-eltlTll §m^-(l2)7> CfAl ^-f-(H)0]]Ai igO^jS.^ # 7 1 

^(16)* ol^Al^c]-. 
<57> ^-e^, JE 3fofl SLAjSjol ^o], #71 31-^-^(12)1- ol^A^ # 

^-(ll)^A^ ol-^Sl- ^ Afli olslol L^^i- ^-^§1 ^-E)£lolxls.S., oJJp: 

<58> -*M *)H« (17)0^ ^ ^-A) if«-°] 2floH) ojgfl # 7 ] ^jtj| 

vfl-^-al J%5L #Sl ^5L# 4tS -fMSKa. ^£ ^ 0 2 , C0 2 2} « 
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44 . 

<59> =LS]JL, ^7} 44^(11)0)1 Jf^H $J±r ^ xflSLS] ^(£3 S^r-i; ^ 

4fe 3-f<flfc, 44S1 4]£ ^-21 4^-8" 4 £ *MB# * 44^(12)4 
-8- £-21*1*1 4?1 ^^-ojj ^-§-«-(i5)oil ^lil-o] i^-s]o] ja^l t^sj 

6)-8r, °14 7^ ^-fr 4*1] il- 13 4J4*Ki 34 g-e) 44^. 4^r 5) 4^ 

°1*44 ^15. £-4^ M^CL-sL*] ^7] 44(13)<H| 7j-M -i-^ 3X 

3^4 ^2H44. 

<60> °H, Aj- 7 j s] ^SM^fe- 44 ^°ll ^-S- ^(SL^ -8-71 44U3H 

444fe 4^ ^15.4 $4 4£ 4"4 ^^-(H)ofl £-o\ ^ M}JL)±= 43 4 
44^(12) 4°-S <>l-&44*], A d-7] 44-^(12) 4<H] £4^<H o|ol m^j ^)S(D). 

#4 4 ^ 43)^ 4^ ^1S)7> cfA] -sHWn) 4°-^ ^4444. 
<6i> o) E ^«v Ails ^4 4^4 4 431 44*11 ^34^4 4fe 4^ ^1 

^4 £4# 4 M 44. 

<62> 447>^1S., 47121 ^^4 A l?lfe 4^-8:, #7] Sj-#if ( 12)^°.<Z o]^-^ 

^ °i<2jo] u^x] ^isi-oll «4^ 344 &4. 

<63> o) ^-f, AJ. 7 | 5j.^-«( 12 )fe 8>J1 11)^1 471 

44-¥-(12)2] >*flS ^-§"¥-(15)011 >Hl£#oi i^-s]ol o|^] ^-§-oj» 
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«1~8: 4*1 $S °1 #A5L*I, 4>7l SK>Jf (12)oll # 

« = 3 >H15L oiiq^ ^i^i-^ ^ £f -v^-c}. om^&l, v}=m}& = 

7> #«>lSa^l &£(#7l Wf(12)Sl Wj-^-oll 71-e^ol- olfe) AfliS Ef^lo.^ 51$ 

% v ^-fofl fell =r SMs]^ 

«3<S] US) iflcllAi cpg^. ^^ol 7^S}jL, o)^]■e) : o] trt ^o)l £ 

<65> fpcHl^i ^Ml^l-Tll «>Sf ^ol, ol yj-^o} j^oM ^o)) T^-g- 

^^-^1^ a|2e ^^-^-i- #j2.s 3^*1 >s-7i ^ii ^^-ojn 

>g-7l ^ AflS ^ol^i f^ofl ^ ^71 ^1S ^^on S}JfjiL Ol-f 

-g^^l ^-AsLMl, ^2:1- 7Mfe ^ M3 ^ 

ul-g-o.5. cll^si ai|s ^-eii- 7^si-7l] «H, 2t £3 -TH^M # 
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WW 1] 

-8-71 4^ <?J7> Aj-^o]) A3*j£)fe ##Jf ; 

#7] 7^« ^JL Sj-^-ofl Aj-^ofl ^-S|S>J14 Sf 

sfr 7 ] f;}#if-6\\ £x&S)o], ^JfS. Cf7}7l-7fl ^ffl °1 ?1 ^M- 

^■7] ##-*fS)- iWf A)-o)°lH #o] ^j^] -tf^f°fl 47>7>£^- *H 

§>fe -SM S>#-Sf O]^ ^-g- ^-71 Aj-^J^J. Sf^-f- A>o]ol] ^AJ^ ^£ 

^ofl *oll a o V 7 ) XJ-Sj <y 7 |- ^cHH W^fe X>^ol| #7} ^ ^]I7} >M| 
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13 T 1 * 2] 

#7] ^O^fc, #7l Afli ^^-ofl ~o) <^s] fe #7] ^if^ S^Jf A> 

^r^-l: *WKr 51* ^HJ) °-5L sffe AflS. -E^oji -ofl 7|5j-£ Sl7>*M 41M 
^isHr #*]. 

I^^J- 3] 

#71 ^M^ffe, #71 *))g. *Lig°J\ %9\ ££. -frx], *J 7^ -fi-^I 

f-s] ^^-i: -f«B 33 $3-§- ^1^171711 ^'OS S>fe Afl£ « 

ofl ~6fl o]7l-5H ^1S# *3l #*]. 

[^?# 4 J 

«h^Sl #^ofl £M ^-g-^-oH =^.g.s] g-Sl^Jl^ Sffe pI- 

Zltfl^ Hl^7f ^ 4|3L7> Sife >H]5. #71 §1-^2} 

71 Si* ^Jl #-foll ^^IS}^ ##-f;iL «^-7> V\7\7\7\] °}^}^ ^ £ 

#71 £3H>H #71 W-*f<4 S>#^f Al-OHI ^£ M]S _ ^ojj ^ 
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», W-^^El WW ^oj^Tll #7] Alia *o| ^T-uL^ 

^ ^lisf ^el^l7lfe #7fl :s °lf-°l^m 3* SVfe ^1S W 

13)^8- 51 

^1 4#<>1) ^olAl, 

#71 M]S. ^cH^lfe #7)lfe, #7] ^ CT°J] #°1 

#71 #^Sl- A>olo] ol^ 7i5]# 2:^SH #7l ^ A^}S.$] ^7} 
Sf 3 Sj-if- 3# ^^Oi Sffe ^fla ^°J] #ofl 7^-g- °17>SH 41 
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la] 
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[51 lc] 
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[51 2] 
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[il 3b] 
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IS. 3d] 
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3f] 
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